757 - MIKROSKOPIA KOLORYMETRYCZNA C-MICROSCOPY

IT Pracownia Fizyczna Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Jagielloriski
¢wiczenie przeznaczone dla kierunku fizyka (studenci II stopnia) pracownia specjalistyczna

W ramach ¢wiczenia studenci poznaja zagadnienia zwiazane z mikroskopia kolorymetryczng (C-
Microscopy)|[1,2] ktora pozwala na ilociowy opis koloréw w mikroskali. Ze wzgledu na to, iz kolory sg konse-
kwencja oddziatywania $wiatta z materia, mikroskopia kolorymetryczna (C-Microscopy) pozwala na badania
lokalnych wlasno$ci optycznych materiatéw w mikroskali. Studenci podczas pracowni poznaja podstawowe
pojecia zwiazane z fizyka kolorow takie jak sposéb opisu koloru poprzez wspoélrzedne trojchromatyczne X,
Y, Z; diagram chromatycznosci CIE 1931; dominujaca dtugosé fali; reflektancja (R). Studenci ucza sie takze
obserwacji preparatéw za pomoca mikroskopu, kalibracji koloréw mikroskopu, obstugi oprogramowania do
obliczen kolorymetrycznych (jezyk Python) oraz rekonstrukcji hiperspektralnej reflektacji (R). Podczas pra-
cowni na mikroskopie badane sg roznego typu powierzchnie ciat stalych w mikroskali m.i. mineraty (Unakite,
Lapis Lazuli, Rubin), metale (Ztoto, Mied#, Srebro). Cwiczenie przeznaczone jest dla kierunku fizyka (stu-

denci II stopnia) pracownia specjalistyczna.

Zagadnienia do przestudiowania

1. Oddzialywanie $§wiatla z materia (transmisja, ab-
sorpcja, rozpraszanie, odbicie) 3], 4} 5] 6] [7]

2. Kolorymetria oraz metody ilo§ciowego opisu kolo-
row [3, [, [5, 6] [7]

3. Nluminanci D65, D50 [3] 4, [5 [6] [7]

4. wspolrzedne trojchromatyczne X, Y, Z [3, 4 [5 6]
7l

diagram chromatycznosci CIE 1931 [3| [4, [5, [6] [7]
dominujaca dtugosé fali [3, [, [5] 6] [7]
reflektancja (R) [3} 4 [5] 6] [7]

zasada dzialania mikroskopu optycznego [§]

© ®° N = o

zasada dziatania kamery RGB [0, [10]

10. Podstawy ImageJ/FIJI [11]

11. Podstawy jezyka Phython [12]

Zadania obliczeniowe

Znajac wartoSci koloréw jako wartosci tréjchroma-

tyczny X, Y, Z (CIE 1931) oblicz wspotrzedne chroma-
tyczne x,y,z dla warto$ci X=0.31, Y=0.44, Z=0.28 oraz
dla X=0.61, Y=0.23, Z=0.74.
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Aparatura i materialy
1. Mikroskop kolorymetryczny (C-Microscopy)
System akwizycji danych (Linux)

Wzorce koloréw

Ll

Oprogramowanie do obliczenn kolorymetrycznych
(Python)

5. Probki do pomiaréw - mineraly (Unakite, Lapis
Lazuli, Rubin), metale (Zloto, Miedz, Srebro)

N
%

Program ¢éwiczenia

. Zapoznanie sie z ukladem doswiadczalnym (mi-

kroskop, system akwizycji danych (Linux))

. Wykonanie kalibracji kolorymetrycznej mikro-

skopu za pomoca dolaczonych wzorcow kolorow
oraz oprogramowania Imagel/FIJI oraz dolaczo-
nych skryptow (przed pomiarami nalezy sprawdzic¢
poprawnos¢ kalibracji)

. Wykonanie pomiaréw mikroskopowych wybranych

préobek

. Kalibracja kolorymetryczne zebranych danych mi-

kroskopowych (obrazy RGB) za pomoca wczesniej
wyznaczonej kalibracji

Opracowanie wynikéw

. Za pomocy dolaczonego oprogramowania (Py-

thon) z skalibrowanych kolorymetrycznie obrazow
nalezy wyznaczy¢:

e Mapy dominujacej dlugosci fali

e Mapy czystosci ekscytacji

e Histogramy dominujacej dtugosci fali

e Histogramy czystosci ekscytacji

. W nastepnym kroku korzystajac z oprogramowa-

nia do rekonstrukcji (Python) nalezy dokonaé re-
konstrukcji hyperspektralnej reflektancji dla ze-
branych skalibrowanych kolorymetrycznie obra-
z6w mikroskopowych, ponadto nalezy wyznaczy¢:

e Srednia krzywa reflektacji (R)
e Mape reflektancji (R)
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Data Aquisition
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Color Calibration
D65 illuminant

D65 Colorimetric Calculations Mapping Pixel by Pixel
Dominant Wavelength

Excitation Purity = BIA

50 Dominant

Wavelength

Rysunek 1: Stanowisko pomiarowe wraz z idea dziatania uktadu
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