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Abstrakt

Prowadzone doswiadczenie miatlo za zadanie zapoznanie
studentow z nowoczesnq, precyzyjna aparatura pomiarowa
pracujaca w czasie rzeczywistym - biosensorami
mikrobiologicznymi. Doswiadczenie skiladato sie z trzech
podstawowych czesci: a) zapoznanie sie z dzialaniem

I praca aparatury stanowiska badawczego b) wykonaniu
eksperymentow majacych na celu wyznaczenie stabilnosci
ukladu biosensora w trybie statycznym oraz okreslenie
wplywu temperatury otoczenia na stabilnos¢ parametrow
biosensora c¢) zbadanie krzywych rezonansowych drgan
beleczek biosensora (tryb dynamiczny) oraz okreslenie
wplywu parametrow srodowiska na ksztalt krzywych
rezonansowych i wyznaczenie dobroci krzywych
rezonansowych beleczek.

Wstep
Sensor - inaczej czujnik - narzedzie rejestrujace sygnat
z otoczenia, zdolne do przetwarzania go
I rozpoznawahia .
Sensor mikrobeleczkowy - urzadzenia pozwalajace na
detekcje sygnatu biologicznego za pomoca elastycznej
beleczki.
Mikrobiosensor moze pracowa¢ w dwéch trybach -
dynamicznym I statycznym.
Tryb statyczny wiaze sie z powstawaniem naprezenia
powierzchniowego pomiedzy powierzchnia gora a dolna
beleczki a w efekcie wygiecia jej. Moze one wynikac¢
z nierownomiernego rozlozenia sie bodzca (np. adsorpcji
molekuly na jednej stronie beleczki, zmiana srodowiska,
gdy jedna ze stron beleczki pokryta jest materiatem
o innych wiasciwosciach).
W trybie dynamicznym mozZna wyznaczyC¢ czestotliwosc
drgan rezonansowych beleczki wedlug wzoru:
A2 h |E
T 412 [3p
gdzie h to grubosc¢ beleczki, L jej dlugos¢, E - modul
Younga a p — gestos¢ materialu beleczki, natomiast A jest
wspotczynnikiem dla poszczegolnych modow drgan i dany
jest wzorem: 1= (n—05)

n to kolejne liczby naturalne.

Rys.1. Obraz 4 pierwszych Rys.2. Schemat aparatury
beleczek - zdjecie spod pomiarowej

mikroskopu.

Dziatanie mikrobiosensora: swiatlo lasera (B) pada na

mikrobeleczke (A), a promien odbity pada na detektor
pozycyjny (C). Dane zbierane sa przez specjalny program,
ktory steruje rowniez aparatura (rys. 2).

Dobro¢ krzywej - dobro¢ krzywej rezonansowej wyznacza
sie poprzez obliczenie stosunku czestotliwosci
rezonansowej do szerokosci krzywej w potowie wysokosci.

Problem badawczy

Czy osrodek w jakim przeprowadza sie pomiar
krzywej rezonansowej wpilywa na jej dobroc¢?
Mikrobiosensor moze pracowa¢ w sSrodowisku
gazowym i wodnym. W czasie doswiadczenia
sprawdzano czy osrodek znaczaco wplywa na
wartosc¢ otrzymanej dobroci,

. ~ Rys. 3. Krzywa
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Czestotliwosc

Zakres pomiaru krzywej jest wiekszy dla
srodowiska wodnego (okoto 50 kHz dla gazu - rys.3.
do okoto 150 kHz dla wody rys.4.). Wykresy
obrazuja rowniez wyrazne poszerzenie krzywej w
drugim przypadku.

Porowanie dobroci krzywych

Dobro¢ w srodowisku gazowym (srednia):
437,8 + 0,8

Dobro¢ w srodowisku wodnym (srednia):
1046,3 + 4,7

Podsumowanie

Z porownania zarowno krzywych rezonansowaych
(rys. 3 14) oraz wyliczonej dobroci krzywych mozna
wnioskowaé¢, zZze praca w srodowisku wodnym
wyraznie pogarsza dobroc.
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