Wyznaczanie Energii Dysocjacji Molekuly Jodu I,
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Streszczenie

W przeprowadzonym doswiadczeniu Wyznaczono energi¢ dysocjacji
molekuty jodu I,, poprzez pomiar widma absorpcyjnego w zakresie

Przeprowadzone obserwacje umozliwity wyznaczenie wartosci energii, niezbg¢dnej
do rozdzielenia dwoch atomoéw jodu. Uzyskana z eksperymentu wielko$¢ wyniosta
D =12303(27) cm™ 1.
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Struktura energetyczna molekut

Molekula jodu jest prostym uktadem dwuatomowym, ktéry mozna opisaé
stosujgc przyblizenie Borna-Oppenheimera, zgodnie z ktéorym wklad do
catkowitej energil uktadu majg energia elektronéw oraz energia wynikajaca z
ruchow oscylacyjnych i rotacyjnych.

E=E,+ E, +E,

Uktad ten mozna opisywac jako oscylator anharmoniczny, ktérego potencjat

Morse’a:

U= D, (1—ear="0))

Energie kolejnych poziomoéw oscylacyjnych w uktadzie anharmonicznym wynosza:

1 1\’
E, = ho, <v+ E) + hoex, <v+ E) + -

Dysocjacja jest zjawiskiem polegajacym na rozdzieleniu atomoéw tworzacych
czasteczki. Najmniejsza wartos¢ energii jakg trzeba dostarczy¢ okresla si¢ energia
dysocjacji.
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energi¢ molekuly jodu. Zaznaczono pierwsze poziomy
oscylacyjne.

D+E, =E +W

oscylatora anharmonicznego, opisujacego

Uklad doswiadczalny

. th
L
X

LAY

A — lampa halogenowa,

B — komorka z jodem,

C — piecyk,

D — ptytka swiattodzielaca,
E — lampa spektralna Hg-Cd
F — soczewka skupiajgca

K —-ko

G — monochromator,

H — fotopowielacz,

| — uktad regulujacy potozeniem siatki dyfrakcyjne;
J — przetwornik analogowo-cyfrowy,

mputer z programem akwizycji danych
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Wyniki

W celu wyznaczenia energii dysocjacji postuzono si¢ procedura ekstrapolacji Birge-Sponera,
ktora przybliza liniowo roznice migdzy kolejnymi poziomami w strukturze oscylacyjnej molekuty
jodu.

AG =0 — 20X (Vv +1)

Pole pod wyznaczong prosta odpowiada energii dysocjacji ze stanu wzbudzonego.
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Liczba falowa, o [cm™]

wzgledna oscylacyjna liczba kwantowa, v

Energia dysocjacji ze stanu podstawowego Wyznaczono ze WZzoru:

D=E +W-E, Ex = 17616 cm™1

E,” = 7603 cm™?

Uzyskane wartosci energii dysocjacji sg sobie rowne z doktadnoscig niepewnosci pomiarowych, co
oznacza, ze wielkos¢ ta nie zalezy od temperatury.
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Dodatkowo wyznaczono parametry o, | ®,x, wynikajace z modelu oscylatora anharmonicznego.
Wszystkie wielkosci obliczono ze s$redniej arytmetycznej wartosci dla poszczegoélnych

temperatur.
0, [cm™1] | 0.x, [cm™1] | D [em™1]
Eksperyment | 97,62(16) | 10401(67) | 12305(41)
Literatura [2] | 132,11(24) 1,051(6) 12137(2)

Postuzono si¢ lampg spektralng Hg-Cd, 0 znanym dyskretnym widmie.

Przedstawiajac dtugos¢ fali w funkcji numeru kanatu otrzymano nastepujaca zaleznos¢:

Ao = 479, 99 nm
ny = 14986
a = 0,008070(32) nm

A=Ay +aln—ngy)

Przeprowadzono procedure kalibracji monochromatora, poprzez wyznaczenie krzywej dyspersji.
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