XX| SKEAD CHEMICZNY FARB TEMPEROWYCH
—— BADANIE METODA XRF

Studencka

Farby temperowe

Tempery to nazwa ogolna na grupe farb wykonanych przez potaczenie
pigmentu z organicznym spoiwem, rozcienczalnych w wodzie. Sg one
znane i szeroko wykorzystywane juz od starozytnosci, zarbwno w
malarstwie sztalugowym, jak i ikonopisarstwie oraz iluminatorstwie.

Sesja
Plakatowa

Cel badawczy

W  przypadku tego doswiadczenia nie dysponowano
probkami farb pochodzacych z obrazow. Zdecydowano sie
zatem przeprowadzi¢ analize sktadu chemicznego
gotowych farb temperowych oraz pigmentow w formie
proszkowe.

Znajac skiad chemiczny pigmentu Rys. 2 — czysty
wykorzystanego na obrazie, mozna sprobowac pigment. 6]
okresli¢ miedzy innymi:

"Przyblizone miejsce, a nawet warsztat, w ktorym
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Otrzymane wyniki zdecydowano sie przeanalizowac¢ m.in.
pod katem odpowiedzi na pytania:
»Czy spektroskopia rentgenowska jest odpowiednia

powstato - dzieto - n.iektére pigmenty  byty metoda do badania tego typu preparatow?
WkarZ)./.S.tywanewwa)skmh .gron.ach, ot »Czy istnieje jakas cecha w sktadzie chemicznym, ktora
"Prayblizony czas powstania dztetq _naprey ad g = pozawala na odroznienie gotowych farb temperowych od
do XIX w. wykorzystywano tylko biel otowiowsg; TEMPERA

czystych pigmentow?
»Czy nazwy farb sugerujacych ich sktad chemiczny (np.
biel tytanowa), odpowiadajg stanowi rzeczywistemu?

poOzniej pojawita sie biel cynkowa, zas tytanowa
to wynalazek poczatku XX w.,
»Zamoznosc fundatora — niektore pigmenty byty

Rys. 1 - Andrej Rublow ,Swiety bardzo drogie, wiec zastepowano je tanszymi Rys. 3 — gotowa : T :
Pawet" g% Wik =P J ym tempera. [7] Do zbadania jakosciowego skfadu chemicznego

Tempera na desce. [4] wizualnie bardzo podobnymi. substancji wykorzystano nieinwazyjna metode XRF.

AUTOR: Opis doswiadczenia

Marta Bielinska

Doswiadczenie zostato wykonane na spektrometrze rentgenowskim z dyspersjg energii MiniPal4 (Panalytical) wyposazonym w lampe rentgenowska z anoda

rodowa.

Przebadano dwa rodzaje probek: gotowe farby temperowe firmy Astra (w barwach: zielen ciemna, biel tytanowa, zotcien oraz ultramaryna) oraz pigmenty w
OPIEKUN: formie proszkowej (w barwach: zielen chromowa, zielen szmaragdowa, zielen veronesa, biel tytanowa, biel cynkowa, ugier oraz ultramaryna). Pigmenty sypkie
dr hab. Stanistaw Baran najpierw rozrobiono z niewielkg iloscig wody (Rysunek 5a,b). Nastepnie wszystkie farby umieszczono na folii spozywczej w przygotowanych wczesniej

pojemnikach (Rysunek 6). Tak przygotowane probki umieszczono w spektrometrze (Rysunek 7).

Kazdy pomiar byt prowadzony w
powietrzu przez 720 sekund, przy napieciu
lampy rentgenowskiej rownym 14 kV i
natezeniu pradu dobieranym
automatycznie.

Rys. 5b — rozrobienie sypkich
pigmentow z woda.
Umieszczenie wszystkich
substancji w pojemnikach.

Rys. 6 — przygotowane Rys. 7 — prébki
probki. umieszczone
w spektrometrze.

Rys. 5a — przygotowanie sypkich
pigmentow.

Metoda badawcza - XRF Wyniki
Gdy promieniowanie rentgenowskie pada na probke, moze
dojs¢ do wybicia elektrondw znajdujacych sie na
wewnetrznych powtokach elektronowych (Rys. 4a). Powstata
luka zostaje zapetniona przez elektron z wyzszej powtoki i

W tabeli 1 przedstawiono otrzymane wyniki.

Okazuje sie, ze:
w widmie kazdej farby temperowej znajdujg sie silne linie

wowczas dochodzi do emisji fotonu o okreslonej energii, ktory Na wapnia,
moze zostaC zaobserwowany doswiadczalnie jako linia widma g!- *nazwy farb odpowiadajg ich sktadowi chemicznemu — w bieli
fluorescencyjnego (Rys. 4b). S E tytanowej dominuje tytan (rys. 8b), w bieli cynkowej — cynk (rys.
Cl 8¢), a w zieleni chromowej — chrom,
K swidmo farb gotowych zawiera duzo pomniejszych linii réznych
fotoeleidron ¥ . . , ; . . . o2
SEEE, il Cih E E pierwiastkow w pordéwnaniu do ich odpowiednikow w czystych
AEE, Egmha Ti | 1
il > pigmentach, o o . _ .
e Ry Mn *po porownaniu zieleni ciemnej w postaci gotowej farby wraz z
prom, X . 7 . o o 7 . o« . . .
e Fe | I zOfcieniem oraz ultramaryng, widac ze do jej otrzymania nie
T £N F wykorzystano nowej substangji, a jedynie zmieszano istniejgce juz
Cr E E
farby,
Rys. 4a — foton promieniowania Rys. 4b— elektron z wyzszej powtoki Tab. 1 — sktad chemiczny badanych substancji. F — gotowa farba *sktad chemiczny bieli jest znacznie prostszy niz odcieni zieleni
rerj’ckcgqlfnpwslg!ggol pl?tda na zapetnia powstatg dziure, w wyniku temperowa, P — czysty pigment. oraz niebieskosci,
ro | WyDIlja eleKtron z ; L HP ; £ ' ; . . . . . . . . .
\F/)vewngtrzn)clej :)owjroki. o) czego dochodzi do emisji fotonu. [2] Czeéciowe zacieniowanie  poszczegdlnych komoérek odpowiada w widmie ugru dominuje zelazo, ale pojawia sie takze krzem

stosunkowi natezen poszczegdlnych linii w stosunku do natezenia , . . .
najsilniejszej linii danego pierwiastka obecnej w widmie XRF. Oraz wapn _.JeSt to typowy pigment otrzymywany z czystej,
T . Nie uwzgledniono linii rodu — poniewaz pochodza one z materiatu sproszkowaneJ ska’ry.

Otrzymane w ten sposob linie widmowe sg charakterystyczne anody, oraz linii argonu, pochodzacych z powietrza.

dla poszczegolnych pierwiastkow. W tym doswiadczeniu
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Rys. 8a — widmo bieli akwarelowej gotowej farby. Rys. 8b —widmo bieli tytanowej pigmentu. Rys. 8c — widmo bieli cynkowej pigmentu.
*maksima promieniowania lampy rozproszonego elastycznie
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