XXI Sprawdzanie stusznosci formuty Plancka

Studencka Cialo doskonale czarne Streszczenie
Sesi a _ _ _ ; _ _ _ Cel eksperymentu — potwierdzanie
e wyidealizowany obiekt, ktory pochtania cate padajgce na nie stusznoéci prwawa Stefana-Boltzmanna oraz
Plakatowa promieniowanie elektromagnetyczne. wzoru  Plancka.  Otrzymane  wyniki:
e bedzie ono wobec tego jedynie emitowaC promieniowanie, n=3,90(2) w przypadku wykladnika
ktorego moc R, zgodnie z prawem Stefana-Boltzmanna, potegowego w prawie Stefana-Boltzmanna i
Instytut Fizyki pedzie zaleze¢ wytacznie od temperatury: c,= 4,86(13) 10" K/Hz.
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W gdzie o jest statg Stefana-Boltzmanna, a T to temperatura. [y Wien
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& “ Przewidywania klasycznej teorii: wzor Rayleigha-Jeansa &
’\/‘ sprawdzajgca sie dla matych czestotliwosci (katastrofa ;L%
IS, w nadfiolecie) =
N ) . . E
Proba matematycznego dopadowania do wynikow
doswiadczalnych: formuta Wiena, stuszna dla wysokich | ‘
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Rozw1qzan1e: formuta Plancka, be;dqca 7 poczqtku Rysunek 1. Rozktad widma ciata doskonale czarnego danego

: : : : : : formutami Rayleigha-Jeansa, Plancka oraz Wiena. [2
OPIEKUN: interpolacja pomiedzy dwoma powyzszymi wzorami. . yleigha-] ‘ [2]
dr hab. Bartosz Such

3 Interpretacja matematycznego wyniku mozliwa
oT (y) — 87;?')/ ( _1hy 1 tylko przy zatozeniu $cisle okreslonych enegii —
CXP\%EgT narodziny mechaniki kwantowej.

Wyktadnik w prawie Stefana-Boltzmanna

W doswiadczeniu ciatlo doskonale czarne
substytuowato wtdékno wolframowe w zardéwece.
, Metoda: badanie napiecia pradu ptyngcego
D przez zarOwke i opor wzorcowy (opor dla
D metali jest wprost proporcjonalny do

. y temperatury |[1]). Dla  niewielkich
Za pomocg znanego widma lampy N .. _
temperatur wkiad radiacyjny jest

rteciowo-kadmowej do odpowiednich _ _
pikow dopasowano potozenia maksimow , znikomy, wigc do poczatkowych
) punktow dopasowano prosta,

napiecia na monochromatorze. '
~ ktora odjeto od wszystkich

. pozostatych punktow.

Rysunek 2. Zalezno$¢ mocy na wtéknie wolframowym od
napiecia ptyngcego przez nie pradu.
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ol Otrzymany w ten sposob wspotczynnik potegowy w
prawie Stefana-Boltzmanna jest rowny:

n =3,90(2)
25,0 , A : ‘. : ,
1] N CO jest  zblizone do przewidywan
Rysunek 3. Widmo lampy rteciowo-kadmowej [4] oraz potozenia pikow w N teoretycznych (cia10 doskonale czarne —
funkcji skali monochromatora. Kolejne punkty odpowiadajg kolejnym pikom N idealizacja)

w przeciwnym kierunku, zaczynajgc od dubletu Hg.

A
Uzywana zarOwka emituje promieniowanie w duzym N

zakresie czestotliwo$sci — wzor Plancka badano metodg
izochromat: zmiana temperatury i pomiar natezenia Swiatta A
dla wybranej i statej wartosci dtugosci fali. Otrzymane w
dosSwiadczeniu wartosci statej c,, ktéora w formule Plancka
stoi przy zmiennej w eksponencie, ¢, = h/k:

N
h

1] Instrukcja do (W
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co1 = 4, 90(13) .10~ 11 K/HZ %2] en.wikipedia.org wi

3]www.shimadzu.com /3

Co2 = 4,97(12) - 10—+ K/Hz fundamentals/monochrom$
Co3 = 4, 72(9) 101! K/HZ. [4] Instrukcja do ¢wiczenia Z2®
(www.2pf.if.uj.edu.pl). N
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RYSl.lne.k 4. Przykladowa izochromata. Zaleznos¢ c,= 4,86(13)-10 " K/Hz, co w granicach niepewnosci §
napiecia pradu na detetktorze od temperatury dla

Y = 675 nm. zgadza sie z warto$cia tablicowa réwna 4,80-10" ' K/Hz. §




