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BADANIE STRUKTURY KRYSTALICZNEJ
CHLORKU SODU

CEL:

Chlorek sodu jest substancjg o sieci krystalicznej regularnej Sciennie centrowanej (fcc). Celem eksperymentu byto wyznaczenie
doktadnej wartosci statej sieci krystalicznej tej substancji przy wykorzystaniu dyfrakcji promieni rentgenowskich.

METODA:

Pomiar wykonywano metodg proszkowa na dyfraktometrze rentgenowskim. Badang
substancje roztarto na proszek w celu otrzymania wielu monokrysztatow o réznych
orientacjach. Na tak przygotowang probke skierowano monochromatyczng wigzke
promieni rentgenowskich, ktora ulegta dyfrakcji na krysztatkach NaCl poprzez
odbicia na ptaszczyznach krystalicznych substancji. Prawo Bragga:

niA=2 dhkl sin O
opisuje warunek konstruktywnej interferencji wigzek odbitych od rownolegtych
i rownoodlegtych ptaszczyzn atomowych. Wigzka padajgca tworzy z ptaszczyzng kat
0, A jest dtugoscig fali wigzki, a n rzedem odbicia. Wartos¢ dyy jest odlegtoscia
pomiedzy sasiadujgcymi ptaszczyznami opisywanymi wspétczynnikami Millera h, k, . Rysunek 1. Dyfraktometr

EKSPERYMENT:

Uzywanym w eksperymencie dyfraktometrem byt Empyrean (PANalytical) (Rys. 1), ktéry pracowat w geometrii Bragga-Brentano.
Probka umieszczona byta w pozycji nieruchomej, w srodku okregu po ktorym poruszaty sie lampa rentgenowska oraz detektor.
Anoda lampy wykonana byta z miedzi a za lampg znajdowat sig filtr wycinajacy znaczna czes¢ widma ciggtego oraz linig Kg widma
charakterystycznego miedzi monochromatyzujgc padajgcy wigzke do dtugosci fali odpowiadajacej linii K. Aparatura mierzyta
natezenie promieniowania ugietego na krysztale o kat 20. Pragd na anodzie lampy wynosit 40 mA, napiecie pomiedzy elektrodami
40 kV. Aparatura mierzyta kat od wartosci 10° do 153° co 0,013° w 11000 krokach. Catkowity czas pomiaru wyniost 1 h i 50 min.

(200)

(220)

proporcjonalne do funkgji

goniometru oraz absorpcji promieniowania przez probke sg
cos? 0

zaleznosc¢ statej sieci ay od tej funkcji dla reflekséw o potozeniach 5637 1 bt sttt N N it bossocinns
6 > 30° i dopasowano do niej prostg metoda regresji liniowej (Rys. 5). 4. } \F o
Wyraz wolny dopasowania jest poszukiwang wartoscig statej sieci

NaCl. Rzeczywista, otrzymana w eksperymencie wartosc statej sieci:
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Rysunek 2. Dyfraktogram NaCl wykonany na Empyrean (PANalytical)
WSKAZNIKOWANIE: Dla sieci typu fcc odlegtosci pomiedzy ptaszczyznami mozna POLOZENIE REFLEKSOW:
A 5,64 wyrazi¢ poprzez wartosci wspotczynnikow Millera i statej sieci Doktadne potozenie refleksow na
' a, wzorem: dyfraktogramie (katéw 08) okreslono
d — dg przy pomocy programu WinPLOTR.
. // hKl = \p2 ez Program dopasowywat funkcje
! Wstawiajgc do wzoru dozwolone dla sieci fcc wartosci pseudo-Voigt, bedaca ztozeniem
_ /// wspotczynnikdw Millera wykreslono na diagramie d(ag) proste, funkcji Gaussa i Lorentza, do
% 5 / nastepnie na tym samym diagramie poziomymi liniami reflekséw otrzymanych na
S~ — ——— zaznaczono doéwiadczalne wartogci odlegtosci miedzy dyfraktogramie chlorku sodu
; ptaszczyznami odczytujgc wartosci katéw dla refleksow z uwzglednieniem faktu, ze refleksy
i podstawiajac je do prawa Bragga (Rys. 3). Okreslono sktadajg sie z dwdch pikdw
przyblizong warto$¢ statej sieci ag ~ 5,6 A znajdujac na odpowiadajacych liniom K. , K,
. . /2 . E . 1’ 2
diagramie takg wartos¢ na osi ay dla ktérej wystepuje tyle widma charakterystycznego miedzi
przeciec prostych doswiadczalnych z teoretycznymi ile 7 anody lampy (Rys. 4).
znaleziono reflekséw na dyfraktogramie. Nastepnie przypisano
Rysunek 3. Wskaznikowanie refleksom odpowiadajgce im wskazniki Millera (Rys 2.) .
METODA EKSTRAPOLACII: in
Btedy systematyczne wynikajgce z przesuniecia probki z osi _— } ) "
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(zrédto: [1]). Wykreslono zatem & : e

5,635

e T Y Rysunek 4. Dopasowanie funkgji

Rysunek 5. Metoda ekstrapolacyjna

PODSUMOWANIE:

sieci substancji krystalicznych.
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