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BADANIE PRZEMIAN PORZADEK — NIEPORZADEK

I. Cel ¢éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest poznanie rezystometrii jako waznej 1 wygodnej metody badania
fazowych przemian strukturalnych w ciatach krystalicznych. Cel ten jest realizowany na
przyktadzie zwigzku migdzymetalicznego FePd poprzez obserwacj¢ i1 analiz¢ anomalii
zalezno$ci temperaturowej oporu elektrycznego, zwigzanych z procesami porzadkowania
atomowego oraz zmianami uporzadkowania magnetycznego.

I1. Aparatura

« sterowany komputerowo uktad do pomiaru oporu elektrycznego
* sterowany komputerowo piec oporowy
» uklad atmosfery ochronne;j.

III.  Program ¢wiczenia

Przed ¢wiczeniem probka stopu FePd jest wstepnie wygrzewana w temperaturze ok. 800 K
a nastepnie wolno schtadzana. Tak przygotowang probke ogrzewa si¢ nastepnie ze stalg
szybkoscig mierzac jednoczesnie jej opor elektryczny. Pomiary sg zautomatyzowane, uktad
wymaga jedynie wstepnego zaprogramowania charakteru zmian temperatury probki w czasie.
Na podstawie pomiaréow w zakresie 300 — 1100 K zadaniem wykonujacego ¢wiczenie jest
wyznaczenie temperatury Curie i temperatury przemiany fazowej porzadek — nieporzadek
wraz z numerycznym oszacowaniem ich niepewnosci.

IV.  Zagadnienia do przygotowania

* opdr fononowy i resztkowy, wktad magnetyczny do oporu elektrycznego

» krysztal, struktura krystaliczna, defekty sieci krystalicznej

* mechanizm migracji atomow w krysztatach stopow metali

* rodzaje i klasyfikacja przemian fazowych

+ przemiana magnetyczna na przykladzie przej$cia uktadu ze stanu ferromagnetycznego
do paramagnetycznego

* przemiana porzadek — nieporzadek

V. Literatura

» zalaczone materiaty

* dowolne podreczniki z podstaw fizyki ciata stalego i zrédta internetowe

«  P. Wilkes, Fizyka ciala statego dla metaloznawcow, PWN, Warszawa 1979
- L. Kalinowski, Fizyka metali, PWN, Warszawa 1973

prof. dr hab. Rafat Kozubski 1 aktualizacja: dr Teresa Jaworska-Gotab luty 2012



Pracownia Badan Materiatow |, IM-9 Instytut Fizyki, Uniwersytet Jagielloriski

VI.  Przebieg eksperymentu
Wstepne przygotowanie aparatury:

* wngtrze rury kwarcowej, w ktorej umieszczona jest probka trzykrotnie przeptukaé
argonem (na przemian odpompowujac i wypetniajac ja gazem)

* wytworzy¢ atmosfer¢ Ar pod niewielkim nadci$nieniem (ok. 0.2 bar), ktorg nalezy
utrzymywac az do konca eksperymentu

Pomiar zaleznosci oporu elektrycznego probki od temperatury podczas ogrzewania:

* ustali¢ parametry pomiaru tak, by probka byla ogrzewana ze stalg predkoscia
w odpowiednich przedzialach temperatur, przedyskutowaé¢ program c¢wiczenia
z asystentem, a nast¢gpnie wigczy¢ 1 odpowiednio zaprogramowac kontroler
temperatury

e uruchomi¢ program pomiaru oporu elektrycznego i temperatury

e przeprowadzi¢ pomiar zalezno$ci temperaturowej oporu elektrycznego probki
podczas ogrzewania w odpowiednim dla badanego zwiazku zakresie temperatur

VII. Wskazéwki do opracowania wynikow

* wyznaczy¢ temperature Curie badanej probki 1 temperature przemiany porzadek —
nieporzadek oraz ich niepewnosci pomiarowe

* na podstawie analizy przebiegow R(T) opisa¢ kinetyke obserwowanych przemian
fazowych
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