Pracownia Badan Materiatéw [, IM-16 Instytut Fizyki, Uniwersytet Jagiellonski

IM - 16

BADANIE WEASNOSCIWOSCI OPTYCZNYCH KROPEK KWANTOWYCH

I. Cel ¢wiczenia

Zapoznanie si¢ z wlasciwosciami optycznymi kropek kwantowych, metodami wyznaczania
widm absorpcji oraz fotoluminescencji roztworow.

1. Aparatura

1. Spektrometr z linijka CCD.
2. Zrbdta $wiatta (lampa halogenowa, lampa ksenonowa, ultrafioletowa dioda LED).

3. Zestaw $wiatlowodow.
I11. Program ¢wiczenia

1. Zapoznanie si¢ z metodami pomiaru widm za pomoca spektrometru z linijkag CCD.

2. Pomiar widma absorpcji roztworow kropek kwantowych CdSe o réznych rozmiarach.
3. Pomiar widma fotoluminescencji roztworéw kropek kwantowych CdSe o r6znych
rozmiarach.

IV. Opracowanie wynikow

1. Wykresli¢ widma absorpcji i fotoluminescencji roztworéw réznych kropek CdSe.
2. Wyznaczy¢ potozenia maksimow 1 szerokosci potowkowe widm fotoluminescencji.
3. Wykresli¢ zalezno$¢ energii $wiatla emitowanego przez kropki od ich wielkosci,
sprawdzi¢ czy prawdziwa jest zaleznos¢ E~1/L2.

V. Tematy do kolokwium

1. Struktura krystaliczna ciala stalego.

2. Struktura pasmowa potprzewodnikow.

3. Oddziatywanie fali elektromagnetycznej z krysztatem, przejScia migdzypasmowe,
absorpcja §wiatla w potprzewodniku.

4. Budowa i metody wytwarzania kropek kwantowych.

5. Wlasciwosci optyczne kropek kwantowych.

6. Kwantowomechaniczny model czastki w pudle.

5. Zasada dzialania spektrometru z linijka CCD.
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